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1 Wprowadzenie

Znacznce dastrtkprzyeah ezasob-w obliczeniowych
zmianywst osowanych metodol ogiach ©projektowani a
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mi e L t koasegkiveng n e

Popularnym obszarem automatyzacj.i obliczez
NogRCI el ement - W Ekropremlega tavgkleny an yweehr.y f i kacj i wy
ist at e elementyzgodnie znormami EurokoduCz r Fpadr ametr - w wymagar
przeprowadzenia tyaheryfikacimo t e by lab @ z y ¢ kzenedelo koastrukcji (np.

wymiary przekroju poprzecze g o , dGugoFL el ementd)u, PwtafFca @
parametry muszi bylL poplamlet pprz2yGooidemnda wab &
zbrojenia el ement -isvzdze d66wpay&khrae Fuiidenlikeo FpLa r a
definiowaych przezinpfywkopwGckgnni Rcwydbtoec zewi az an

ocenn i nihfgrmacjami siés t r pwinyodelu konstrukcjiDlatego trudno jest
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Wprawdzi e ni ekt -doepropekgowmowanikaonstrukcij.i
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popeGni eni e WwswichtprojgktattN abrGrrdd-zwi e do aut omatycz
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zakresceleNar zr d zctedz iArukio Nt emu ufytkowni cwezyhxi sVM
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2 Celei zakres

Narzrdzie do automatycznego wyznaczania WS
sprzeczneele:

T Oszczrdza czas

Typowym przyk Gprabtg,m leczj esiff y mo d e | numer
zeznaclzincizbfinglcdhment - w. Utytkowni k zna odp
wyboczeni owe dla katdego el ement u, l ecz i
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uwz gl rveews p n &c z ylategotek agfee k t y n i penownieusvzzig | brydln i o n ¢
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3 Metodologia

Al gorytm obliczez automatycznych opiera s
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ni ez adlakfarfidee go e | e meave td Wprdszcaorsegor modetivjodel ten jest

przyjmowanypoprzez wydzielenie analizowanego elenzentuGof onej iKastsit piuercij
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znaj dwpwials z ¢ z y t n iamalizowanégo elememiin d mirdzy el em
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Podparciew modelu uproszczconyymo t ®d z wi er ci ed | alL wvglobalymy typ
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1 Zablokowany gopi esivobody
AxisVMu mo f | i wi akowurfayablékovanid a f dzsge e iz G o stopré h
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4.1 S Gupodporami tylkkona kocecach

W pierwszej grupie r z y k &halidowam jestpojedynczys G m kilkoma opcjami podparcia
na swoichk o z ¢ a ¢ hma w8 $Sal lp o Fwykoranyjest z przekroju HE200Aiz 0 st a G
obci diowssys&iiupponrnGofonn do jego gGowicy.

4.1.1 S G uwobosnie podparty
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TabelalPodsumowanie wynik-w analizy wyboczewkNowej sGupa

Ky | Ner | NbRd

wGasna 1.00 4784 1110
1.00 4784 1110
- 4809 1126
- - 1116




4.1.2 UtwierdzonysGup ramy przechyGowe]j
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niepr z e c h yTéamwgwair unek powi ni en by Lodz wetrryffeinki oawa

Norma EC31-1 w punkcie 5.2.1(3) sugerglg zyj r ci e p o nniedrsatylcihw okFrcyit
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Tabela 2Podsumowani e wynik-w analizy wyboczRinGyowepdaprees
w kN.

Ky | Ncr | NbRd

wGasny 1.00| 4784| 1110
1.00| 4784] 1110

- 4824 1127
- -| 1116

4.1.3 Wspornik (sztywne zamocowanie)
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4.1.4 Wspornik (zamocowanie podatne)
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4.2 S G wwieloma podp orami

Poni fsze przykGady pokazujMNar z maziM,wo FAuit
W pr zypadkkilkoms @odporamnaichd Gug®pdst awowe par amet
(przekr - j poprzeczny sGupa, charakterystyka

zpar amet r amipopredaich gadanigchi

421 Sci sk siawe, podmarcie wpo Gowi e wysokoSci
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Tabela 5Podsumowanie wynik-w analizy wybzodankowd po@pmo.
wpoGowie jego wyswkKoFci. Si Gy podane si

Ky | Ncr | NbRd

wGasny 1.00] 4784 1111

1.00[ 4784 1111

nieliniowa [EEEEEEEVE

inieliniowa [HE -| 1116
422 Podparcie poSrednie, odcinkowo staGa 8ciskajr
W tym przykGadzie podkreFl one zost®ongeFczina
el ement u. Dane wej Wwpbobpweedmi mdepmtykGaezijeakp
osiowej tj. poGowa si Gy zostaGa przyGofona

przyGofona do PpRuhekddsyynikezd fergend-nrifresj c(zr FL s Gupa
j estossi®®M a dolnac zr FL s islGin p R, (@st zdefiniowanjako iloczyn
mnofni ka obci Anfenia kr yt yocbzcni enflgemn(i kad jgs trfnshz a w
czrFL sGupaopbGodwie mmi aNganaif warthn@afFlczr FL. Pr
wirkszego wsp-GczynimhkejwykpcnefFnaFgirnae gtk
czrFci sGupa.

Na pocygnit ku we mog,n alyd izsatsrkiakjug nwyglraagnmye ni e
sobi e p oS z Nk jake eekspeeymesii kG y- roybne i fidsieva iv konstrukcji
stopniowo wzrasta do momentu wutraty ,stfat ecz
przemieszczenia poziome dol nej c zZfegkdfecabu s n w
czr,fpdiwii &awaimo ment zginaj nby dul mr kwdzaelgroe jr za adruf
Jednakft e, dolna czrFL nie mofe bylL uproszcz
Jest tak dl at ego, ,jakoelementoddanyton-iren as zcezmiff Iff zsi @& kpaa
wstanie zapewni L podparcie obrotowe dla dol
sGupa). Dlate@Qupmi dalczy ozirFlprzy wirkszej s
podpar,tayzkoeiQup na sGupRiLszczy sir przy mniejs:
swobodni e pPordopweardtzyi stGuppd.@ y r k Wwn o wtargaochii es tcaztrefccz
jednoczeFni e.
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Tabela6Podsumowanie wynik-w analizy wyboczeni o®ejGysGupa
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Na Rysunku l4yazwTabelo pr zedst awi one szt - Wpgpcki aadl zym
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